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RECENZJA

rozprawy doktorskiej podinsp. mgr Katarzyny Razarenkow zatytutowanej ,Analiza
mozliwosci zabezpieczania materiatu dowodowego mikro$ladow w  postaci
wybranych widkien tekstylnych i lakierow samochodowych w aspekcie stosowanych
srodkow probierczych i zachodzacych efektow starzeniowych”, wykonanej
w Centralnym Laboratorium Kryminalistycznym Policji - Instytut Badawczy oraz
w Katedrze Chemii i Technologii Polimerow Politechniki Warszawskiej. Promotorem
pracy doktorskiej jest dr hab. inz. Wojciech Fabianowski, prof. WIChIR.

Recenzja zostata opracowana na zlecenie prof. dr hab. inz. Janusza Zachary,
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki
Warszawskiej.

WSTEP

Wspotczesne nauki sgdowe wykorzystujg najnowsze zdobycze z szerokiego zakresu
interdyscyplinarnych badarn naukowych dla potrzeb wymiaru sprawiedliwosci
i organéw $cigania, a w ostatnich latach ulegajg szybkiemu rozwojowi. Bez opinii
biegtych z obszaru analiz fizyko-chemicznych i badan mikrosladéw trudno dzisiaj
wyobrazi¢ sobie prawidiowe funkcjonowanie wymiaru sprawiedliwosci, czy tez
dziatania policji. Analiza taka odgrywa niezwykle znaczacg role w ekspertyzie
sgdowej, gdyz materialy dostepne do badan (dowody rzeczowe) czesto sg
unikatowe, zroznicowane i wymagajg odpowiednich procedur postepowania.
Materiaty te powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, przechowywane oraz
analizowane pod wzgledem procesowym i kryminalistycznym. Najczescie]
stosowane w badaniach metody analizy instrumentalnej to: techniki mikroskopowe,
spektroskopii UV/VIS, IR, Ramana, rentgenowskiej, spektrometrii mas, a takze
chromatograficzne. VWt6kna tekstylne i lakiery samochodowe zaliczane sg do jednych
z najczesciej zabezpieczanych mikrosladow na miejscach zdarzen, a nastepnie
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zlecanych do badan biegtym przez organy $cigania i wymiar sprawiedliwo$ci w ramach opinii
kryminalistycznych.

W $wietle tych informaciji, podjete przez Panig podinsp. mgr Katarzyne Razarenkow badania
nad zabezpieczaniem i przechowywaniem materiatu dowodowego pochodzgcego z miejsca
zdarzenia w postaci mikrosladéw kontaktowych stanowigcych widkna tekstylne i odpryski
lakierow samochodowych, sg jak najbardziej uzasadnione i aktualne. W ramach pracy
doktorskiej bardzo waznym aspektem badan byta analiza skutkow przechowywania
zabezpieczonych probek ww. mikro$ladéw za pomocg réznych rodzajow sSrodkow
probierczych (tasm i folii) oraz ich wptyw na uzyskane wyniki identyfikacyjne i porownawcze.
Przedmiot dysertacji jest wiec bardzo wazny, zaréwno w aspekcie poznawczym, jak
i uzytkowym.

STRUKTURA ORAZ CEL ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Rozprawa doktorska, o objetosci 570 stron, sktada sie z 15 rozdziatdw, stanowigcych spis
treéci, wprowadzenie, czes$¢ teoretyczng wraz z omowieniem kazusow (236 stron), czesc
eksperymentalng (266 stron), wnioski koricowe, spis bibliografii (202 pozycje), spis fotografi,
rycin i tabel. W rozprawie Autorka zawarta réwniez streszczenie w jezyku polskim
i angielskim, przedstawita cel i zakres prowadzonych badan. Ukfad pracy jest prawidtowy, nie
budzi zastrzezen, jest dobrze dostosowany do zakresu przeprowadzonych badan oraz
prezentowanego przegladu literatury naukowej. Uwazam, ze w dysertacji powinien by¢
rowniez zamieszczony spis i objasnienia skrotow stosowanych w pracy.
Cel pracy zostat poprawnie sformutowany w postaci hipotez badawczych, ktére Autorka
przedstawita w formie 3 pytan:
» Czy widkna i ptytki lakierowe ulegajg zmianom chemicznym i morfologicznym pod
wptywem procesow starzeniowych?
» Czy widkna i ptytki lakierowe ulegajg zmianom chemicznym i morfologicznym pod
wplywem substancji adhezyjnych zawartych w srodkach probierczych?
» Czy istniejg $rodki i sposoby zapobiegajgce procesom destrukcyjnym zachodzgcym
we widknach i ptytkach lakierowych?
Odpowiedzi na te pytania uzyskano w ramach przeprowadzonych w okresie kilku lat
szczegbtowych badan w Zaktadzie Chemii Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego
Policji oraz w Katedrze Chemii i Technologii Polimeréw Politechniki Warszawskiej.
Przedmiotem badan byly trzy rodzaje obiektéw makro-i mikroskopowej wielkosci tj.: wycinki
i paski z roznych tworzyw sztucznych w réznych kolorach, odcinki wtéczki i wycinki tkanin
odziezowych oraz powtoki wielowarstwowych lakieréw samochodowych typu solid i metalik,

zabezpieczone na folii daktyloskopijnej i tasmie Scotch, materiatach probierczych



stosowanych rutynowo przez technikéw policyjnych. Prébki te poddano odpowiednio
dobranym testom przyspieszonego starzenia bez i w obecnosci srodkow ochronnych (torebki
foliowe, zele) oraz srodkéw probierczych (folia daktyloskopijna, tasma samoprzylepna), aby
sprawdzi¢ ewentualny destrukcyjny wptyw ich skfadnikow ciektych, takich jak ftalany,
gliceryna i woda na badane obiekty. Po przeprowadzeniu testéw wykonanych w oparciu
o standaryzowang, lecz nieznacznie zmodyfikowang metode Pressure Cooker Test (PCT),
przeanalizowano bezposrednie zmiany masy prébek, zmiany wizualne morfologii, wykonano
pomiary zmiany barwy obiektow, a takze zmiany skfadu chemicznego. W badaniach
wykorzystano techniki mikroskopii optycznej oraz skaningowej, spektroskopii w podczerwieni
FTIR, spektroskopii UV-Vis, badania chromatograficzne GC-MS, kolorymetryczne,
termograwimetryczne TG oraz réznicowe DSC. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze realizacja

tak zatozonego celu wymagata ogromnego zaangazowania oraz wktadu pracy Doktorantki.

OCENA FORMALNEJ STRONY ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Praca doktorska podinsp. mgr Katarzyny Razarenkow pod wzgledem formalnym nie jest
typowa. Chodzi o jej objetos¢, ktéra wynosi 570 stron, jak réwniez liczbe rycin (318), fotografii
(291), tabel (105). Stajgc przed zadaniem wykonania recenzji takiej rozprawy, na poczatku
miatam obawy, ze znajde w niej nadmierng ilo§¢ niekoniecznie niezbednych informacii.
Jednak, zagiebiajgc sie w tre$¢ pracy, w szczegdlnosci mam tu na mysli przedstawione
cztery kazusy, zrealizowane w ramach dtugoletniej praktyki Autorki jako biegtej, na
przykiadzie spraw wykonanych w CLKP, oraz czes¢ doswiadczalng, ktéra zawiera wyniki
obszernych badan uzyskanych przez Autorke, stwierdzam, ze duza objgtoSC pracy jest
w duzej mierze uzasadniona. Pozytywnie oceniam takze czeS$C teoretyczng pracy
i przedstawione w niej kryminalistyczne aspekty badarnn mikrosladéw w procesie karnym,
charakterystyke materiatu badawczego (wyrobdéw widkienniczych, lakierniczych, materiatow
probierczych), stosowane zabezpieczania techniczne mikrosladéw na miejscu zdarzenia
przestepczego i omoéwione szeroko zagadnienia dotyczgce procesow starzeniowych. Bardzo
ciekawy jest fragment pracy omawiajgcy tzw. inteligentne tekstylia, ktére w niedalekiej
przysztoéci mogg stanowi¢ nowe wyzwanie badawcze dla ekspertow kryminalistyki.
Wszystkie czesci recenzowanej dysertacji doktorskiej sg przygotowane starannie, tak pod
wzgledem jezykowym, jak i graficznym. Zauwazone usterki redakcyjne nie sg liczne.

OCENA MERYTORYCZNEJ STRONY ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Oceniajagc merytorycznie wyniki i dyskusje rozprawy za najbardziej wartoSciowe

w przedstawionej pracy uznaje:



stwierdzenie, ze materialy w postaci witoczki i tkanin odziezowych z widkien
naturalnych i sztucznych oraz powtoki wielowarstwowych lakierow samochodowych
ulegajg zmianom chemicznym i morfologicznym na skutek procesow starzenia,
stwierdzenie, ze najwiekszym zmianom ulegly materialy z widkien naturalnych
(baweina, wetna i jedwab), a najmniejszym materiaty z widkien sztucznych (poliester,
kevlar),

wykazanie powstajgcych efektéw starzeniowych w postaci morfologicznych zmian
w strukturze badanych obiektéw (mikropekniecia), kruchos$ci materiatu, zmian barwy
w przypadku materiatéw niebarwionych, jak i wybarwianych oraz zmian masy
prébek, '

uzyskanie metodg FTIR wynikéw pokazujgcych powstawanie produktow rozkiadu
pierwotnego materiatu tekstylnego oraz powtok lakierowanych na skutek procesow
starzenia oraz wykazanie zmian jakosciowych i iloSciowych sktadu chemicznego
w badanych materiatach,

stwierdzenie wyraznej réznicy wptywu cieklych sktadnikéw wchodzacych w sktad
warstw klejacych tasmy samoprzylepnej (ftalanéw alkilowych) oraz wptywu
substancji wchodzacych w sktad warstwy zelu folii daktyloskopijnej (gliceryny, wody)
w stosunku do zabezpieczanych w nich widkien tekstylnych i odpryskow ptytek
lakierowych,

wskazanie, ze tasma samoprzylepna jest wiasciwym medium do zabezpieczania
probek widkien tekstylnych, z uwagi na brak obserwowanych zmian destrukcyjnych
widkna pod wptywem dziatania ftalanu dibutylu,

wskazanie, ze folie daktyloskopijne sa lepszym medium do zabezpieczania lakierow
typu solid i metalik w poréwnaniu do tasmy klejacej typu Scotch ze wzgledu na fakt,
iz gliceryna oraz woda w zdecydowanie mniejszym stopniu wptywajg na wiasciwosci
optyczne lakieréw oraz ich sktad chemiczny,

stwierdzenie, ze pod wzgledem zachowania kolorystyki probek widkien i lakierow,
metoda zabezpieczenia materiatu dowodowego z wykorzystaniem zeli ochronnych
oraz $rodkow o wiasciwosciach antyoksydacyjnych (tj. betulina) jest obiecujgca
i warta zastosowania, zwlaszcza dla obiektéw, majgcych potencjat aplikacyjny
w dalszym okresie czasu,

uzyskanie istotnych wynikéw badan o praktycznym znaczeniu w obszarze
postepowania z materialem dowodowym i wiasciwymi procedurami jego
przechowywania, ktére bedg przydatne zaréwno w pracy biegtych jak i technikéw
kryminalistyki.



UWAGI
Rozprawe doktorskg podinsp. mgr Katarzyny Razarenkow traktuje jako bardzo dobre

podsumowanie rzetelnej pracy badawczej. Jednakze, Autorka nie ustrzegta sig¢ przed

popetnieniem drobnych btedéw jezykowych i pewnymi nieScistosciami. Wsrod nich mozna

przyktadowo wymieni¢:

brak podania w podpisach zrodet pochodzenia niektorych zdjgeC przedstawionych
w pracy,

brak konsekwencji w umieszczaniu odnosnikéw literaturowych w podpisach
rysunkow oraz tabel,

w tekscie rozprawy wystepuje czesto brak odniesienia do fotografii, rycin i tabel
wystepujgcych w danych fragmentach pracy,

w streszczeniu powinno by¢ poprawne sformutowanie: stowa kluczowe, a nie stowa
klucz

fotografie, Fot. 76 i 132, przedstawiajg to samo zdjgcie,

btad w podpisach pod fotografiami, Fot. 61-64 — ktéry obraz przedstawia czgsteczke
bromu, a ktéry strontu,

btedna nazwa techniki spektrometria masowa, powinno by¢ spektrometria mas
(str.182),

brak przedstawienia wzorcowych widm FTIR i UV-VIS dla czystej wody,

na rysunku, Ryc. 82, brak jest widma FTIR folii poliolefinowej przed starzeniem, co

nie zgadza sie z opisem w tekscie na str. 305.

Prosze, aby Doktorantka nie ustosunkowywata sie bezpo$rednio podczas publicznej

obrony do ww. uwag, gdyz majg one tylko wskaza¢ pewne nieprawidtowosci i w zadnym

wypadku nie obnizajg wysokiej wartosci recenzowanej pracy.

Praca doktorska nasuwa mi pytania oraz tematy do dyskusiji:

Jaka jest ocena Doktorantki dotyczgca dalszego potencjalnego zastosowania wynikow
uzyskanych w rozprawie oraz kierunku kontynuacji i rozszerzania badan?

Jaka liczba powtérzen pomiaréw byta analizowana dla badanych probek? Jaka byta
powtarzalno$¢ uzyskanych wynikéw, np. dla techniki FTIR?

Jakie sg podobieAstwa i roéznice materialu dowodowego w postaci wyrobow
wiokienniczych w efekcie zachodzacych proceséw starzeniowych i po uzyciu Srodkow
chemicznych?

Barierowosé opakowan foliowych jako $rodkéw technicznych uzytych do
zabezpieczenia $ladow kryminalistycznych w postaci mikrosladow tekstylnych;

Proces biodegradacji w materiale dowodowym na przykfadzie popularnych tkanin
tekstylnych w badaniach kryminalistycznych.



PODSUMOWANIE RECENZJI

Oceniajgc prace doktorskg Pani podinsp. mgr Katarzyny Razarenkow stwierdzam, ze
tematyka badawcza rozprawy jest bardzo ciekawa i aktualna, a takze posiada duzy potencjat
aplikacyjny. Rozprawa zawiera obszerny i oryginalny materiat doswiadczalny, poparty
rzetelnymi wynikami, ktére wnoszg postep i elementy nowosci w naukach sgdowych
w zakresie procesOw starzenia i procedur zabezpieczania materiatu dowodowego
mikro$ladéw wybranych widkien tekstylnych i lakierow samochodowych.

Nalezy tu podkreslic, ze zaplanowanie pracy eksperymentainej, prowadzenie badan,
przedstawienie wynikéw oraz ich analiza, $wiadczg o duzym dos$wiadczeniu i dojrzatosci
naukowej Autorki rozprawy i sg dowodem wysokiego poziomu przygotowania do
realizowania pracy badawczej w obszarze badan kryminalistycznych. Stwierdzam, ze praca
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim na dobrym poziomie.

WNIOSEK KONCOWY
Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani podinsp. mgr Katarzyny Razarenkow

zatytutowana ,Analiza mozliwosci zabezpieczania materiatu dowodowego mikrosladow
w postaci wybranych widkien tekstylnych i lakierébw samochodowych w aspekcie
stosowanych $rodkéw probierczych i zachodzacych efektow starzeniowych” spetnia wymogi
stawiane pracom doktorskim (art. 16 i 17 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki — z pézniejszymi
zmianami) i wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki
Warszawskiej o dopuszczenie Pani podinsp. mgr Katarzyny Razarenkow do dalszych etapow
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przewodu doktorskiego.
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